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RECENZJA

osiagniecia naukowego - monografii habilitacyjnej zatytulowanej: ,Metody
nieniszczace w ocenie rozwoju uszkodzenia materialéw konstrukcyjnych
w warunkach obciazen eksploatacyjnych” oraz istotnej aktywnosci naukowej

Pana dr. inz. Dominika Kukli

w zwiazku z wszczetym w dniu 29 wrzesnia 2023 roku postepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie
inzynieria materialowa prowadzonym przez Rade Naukowa Dyscypliny
Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej

Recenzja zostala wykonana na zlecenie
Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa
Pani prof. dr hab. Matgorzaty Lewandowskiej;
na podstawie pisma z dnia 19.12.2023 r.

Przy opracowaniu recenzji wykorzystalem dostarczone mi materiaty dotyczace
catoksztattu dorobku Pana dr. inz. Dominika Kukli

1. Informacje og6lne i sylwetka kandydata

Pan dr inz. Dominik Kukla uzyskat tytul magistra inzyniera w zakresie specjalnosci
inzynieria materiatowa w roku 1997. Studia wyzsze ukonczyt na Politechnice Warszawskiej,
na Wydziale Inzynierii Materialowej. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria materialowa wuzyskal w jednostce macierzystej na Wydziale Inzynierii
Materialowe Politechniki Warszawskiej (WIM PW) w 2002 roku na podstawie rozprawy
doktorskiej zatytutowanej ,Nanokrystaliczne spieki BaTiO3 domieszkowane tlenkami metali ziem
rzadkich”, ktérej promotorem byl prof. nzw. dr hab. inz. Andrzej Olszyna. Od wrzeénia 2002
roku pracuje na stanowisku Specjalisty w Zakladzie Mechaniki Do$wiadczalnej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN, od kwietnia 2023 roku dodatkowo na stanowisku
Glownego specjalisty w pionie Badawczym Sieci Badawczej Lukasiewicz — Warszawski
Instytut Technologiczny. Réwnoczesnie w latach 2008-2012 pracowat na stanowisku
Starszego Specjalisty naukowo-technicznego w biurze ds. projektu CEZAMAT Politechniki
Warszawskiej, a nastepnie w latach od 2012 do 2016 r. na stanowisku Eksperta naukowo-



technicznego w Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Technologii CEZAMAT PW sp. z
0.0. Jako gtdwne osiagniecie naukowe, stanowiace podstawe do ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego Pan dr inz. Dominik Kukla wskazal monografie
zatytutowana: ,Metody nieniszczace w ocenie rozwoju uszkodzenia materialow
konstrukcyjnych w warunkach obciazen eksploatacyjnych”.

2. Ocena gléwnego osiagniecia naukowego
2.1. Przedmiot i problematyka gléwnego osiagniecia naukowego

Rozwoj badan nieniszczacych umozliwiajacych ocene uszkodzen materialéw
konstrukcyjnych w warunkach obcigzen eksploatacyjnych jest niezwykle wazny dla nauki,
zapewniajac eksperymentalne okreslenie kryteriow bezpieczenistwa i niezawodnosci
konstrukgji bez koniecznosci ingerencji w ich strukture. Od poczatku lat dziewiecédziesiatych
ubieglego wieku bardzo dynamicznie rozwijaja si¢ badania naukowe nad nowymi metodami
zapewniajacymi mozliwos$¢ determinowania stanu i trwatosci konstrukcji metalicznych bez
koniecznosci ich demontazu czy niszczenia, a od poczatku dwudziestego pierwszego wieku
obserwuje sie szybki postep w komercjalizacji rozwiazan proponowanych przez nauke oraz
tworzenie si¢ rynku oprzyrzadowania, urzadzen zapewniajacych prowadzenie badan
nieniszczacych w technologiach produkcyjnych elementow wytwarzanych z rdéznych
rodzajéw materialéw, nie tylko metalicznych. Metody te umozliwiaja wykrywanie
potengjalnych uszkodzen lub stabych punktéw w réznorodnych konstrukcjach, takich jak
mosty, budynki, maszyny czy pojazdy. Wykorzystanie tych metod ma réwniez ogromne
znaczenie dla przedluzenia zywotnosci materialéw i konstrukcji, pozwalajac na
odpowiednie planowanie ich konserwacji i napraw. Ponadto, metody nieniszczace sa
kluczowe w rozwoju nowych materiatéw i technologii konstrukcyjnych, umozliwiajac
badanie ich wlasciwosci i zachowania pod wpltywem réznych obcigzen bez koniecznosci
niszczenia probek. W efekcie, badania te przyczyniaja si¢ do wzrostu efektywnosci i
ekonomicznosci w sektorach takich jak budownictwo, transport czy energetyka, rowniez
lotnictwo jednoczes$nie zwiekszajac bezpieczenstwo uzytkowania konstrukgji, urzadzen, czy
statkow powietrznych. W kontekscie zmieniajacego sie¢ srodowiska i rosnacych wymagan w
zakresie trwalo$ci i niezawodnosci, badania nad metodami nieniszczacymi stanowia
kluczowy element postepu technologicznego i naukowego. W ten nurt badan swietnie
wpisuje sie tematyka podjeta w monografii Habilitanta stanowiacej gtéwne osiagniecie
naukowe recenzowanego wniosku habilitacyjnego. Przedlozona do recenzji rozprawa
zatytulowana , Metody nieniszczqce w ocenie rozwoju uszkodzenia materiatow konstrukcyjnych w
warunkach obcigzen eksploatacyjnych” zostala opublikowana w wydawnictwie Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie w 2023 r.
Opiniodawca/recenzentem wydawniczym monografii habilitacyjnej byl dr hab. inz. Lukasz
Jankowski. Rozprawa Pana dr. inz. Dominika Kukli ujmuje monograficznie wyniki oraz
analize wlasnych badan eksperymentalnych prowadzonych w ostatnich 10-12 latach, w
ramach projektéw oraz badan statutowych, w czesci juz opublikowanych. Badania te
dotyczyly gléwnie zagadnien badan oraz oceny mechanizmoéw uszkodzen materiatow
wynikajacych z ich eksploatacji, charakteryzacji proceséw degradacji w realnych warunkach
uzytkowania, prowadzonych przy zastosowaniu metody pradéw wirowych oraz metody
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magnetycznej. Monografia zawiera 166 stron (rysunkow — 89, tablic — 7), facznie z wykazem
literatury (pozydji bibliograficznych — 193).

2.2. Ocena uzyskanych wynikéw

Habilitant, w swoich badaniach skupil si¢ na wykorzystaniu nieniszczacych metod
badawczych (NDT - Non Destructive Testing) do identyfikacji i lokalizacji uszkodzen
eksploatacyjnych we wczesnym etapie ich rozwoju. Wyniki badan zaprezentowane
w monografii dotycza przede wszystkim wykorzystania metod nieniszczacych, w tym
metody pradow wirowych, czy metod magnetycznych do rozpoznawania subtelnych zmian
w materiale, ktére moga poprzedza¢ pojawienie sie peknig¢. Habilitant zwraca uwage na
procesy degradacji mikrostruktury materialéw konstrukcyjnych pod wpltywem cieplno-
mechanicznych obciazen, ktére moga prowadzi¢ do zarodkowania i wzrostu mikropeknigc,
a ostatecznie do zniszczenia konstrukcji. Jego praca stanowi istotny krok w rozwoju
nieniszczacych technik badawczych, umozliwiajac lepsza charakteryzacje zjawisk
zwigzanych z dekohezja, degradacjq materiatow w konstrukcjach przemystowych.

Tres¢ rozprawy podzielono na 8 rozdzialdéw i mozna w niej wyodrebnic¢ czesc
dotyczaca analizy problematyki zwigzanej z badaniami nieniszczacymi z charakterystyka
stosowanych przez Habilitanta metod badawczych oraz ich zastosowanie w prowadzonych
badaniach wtasnych (rozdz. 1. Wprowadzenie; rozdz. 2. Metoda pradéw wirowych, rozdz. 3.
Inne metody magnetyczne w ocenie uszkodzen zmeczeniowych, rozdz. 4. Zjawiska
towarzyszace zmeczeniu materialéw konstrukcyjnych oraz czesé, w ktorej przedstawiono
wyniki badan uszkodzen (rozdz. 5. Ocena uszkodzenia zmeczeniowego zarowytrzymatej
stali 1.4903, rozdz. 6. Detekcja i ocena uszkodzen eksploatacyjnych w stopach niklu, rozdz. 7.
Inne przyktady oceny uszkodzen badanych metoda pradéw wirowych oraz rozdz. 8.
Podsumowanie).

Autor wprowadza modyfikacje ogolnie przyjetego i najczesciej stosowanego podziatu
tredci pracy naukowej kwalifikacyjnej, ktérej podstawq jest prowadzenie badan wilasnych i
analiza ich wynikéw. W mojej ocenie nie zwigkszylto to zaréwno stopnia przejrzystosci, jak i
przekazu jej tresci dla czytelnika. Analiza tresci rozdziatu: 1. Wprowadzenie; poswiecona jest
charakterystyce prowadzonych badan zmierzajacych do oceny stopnia degradacji
elementow konstrukcji i instalacji przemystowych. Habilitant podkresla, ze kluczowe
znaczenie w tych badaniach majq lokalne zmiany stanu naprezenia pod wptywem obciazen
eksploatacyjnych oraz towarzyszace im zmiany mikrostrukturalne. Te zjawiska sa
odpowiedzialne za inicjowanie i rozwdj uszkodzen zmeczeniowych, ktére moga prowadzic
do powaznych awarii instalacji. Dalej, wprowadza czytelnika w problematyke zwiazana
z badaniami umozliwiajacymi dokonac ocene jakosci gotowych produktow, czy materiatéw
stosowanych w technologiach ich wytwarzania. R6zne metody nieniszczace, rozwijane od
ponad 100 lat, umozliwiaja identyfikacje i lokalizacje tych uszkodzen, poczawszy od
prostych metod wizualnych po zaawansowane techniki elektromagnetyczne
i ultradzwiekowe. W latach 50. XX wieku zaczeto wykorzystywac elektromagnetyczne
techniki pomiarowe do oceny stanu degradacji struktury materialéw metalicznych pod
obciazeniami zmeczeniowymi. Poczatkowe badania koncentrowaly si¢ na pomiarach
konduktywno$ci metali pod wplywem obcigzen cyklicznych. W kolejnych dekadach
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opracowano i przetestowano szereg innych technik, w tym ultradzwigkowe, akustyczne
i magnetyczne, dla réznych materiatéw i rodzajow uszkodzen. Od poczatku XXI wieku te
diagnostyczne metody nieniszczace staty si¢ standardowym narzedziem w ocenie stanu
technicznego konstrukcji, szczegdlnie urzadzen cisnieniowych, co jest zgodne =z
dyrektywami unijnymi. Rozw¢j tych metod zapoczatkowal podejscie systemowe do
problemu oceny stanu technicznego, znane jako monitorowanie stanu konstrukcji (SHM),
ktore polega na ciaglej ocenie stanu technicznego obiektu za pomoca rdéznorodnych
czujnikéw. W koncowej czesci rozdziatu 1, Habilitant definiuje cel pracy.

Celem i zakresem pracy jest zbadanie mozliwosci wykorzystania tych metod
nieniszczacych w diagnostyce przemyslowej, z naciskiem na identyfikacje i ocene zmian
zachodzacych w materiatach konstrukcyjnych pod wptywem obciazen eksploatacyjnych.
Badania te maja na celu lepsza charakteryzacje zjawisk zwigzanych z rozwojem uszkodzen
oraz ich wczesne wykrywanie, co ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa i dilugiego
czasu pracy instalacji przemystowych. Praca ta ma takze na celu opracowanie nowych
metodologicznych podejs¢ oraz ulepszenie istniejacych technik, aby zwigkszy¢ ich
skutecznos¢ w diagnostyce przemystowej. W rozdziale 2. Metoda pradéw wirowych (str. 19-
39) Habilitant omawia metode pradow wirowych (ET — Eddy Current Testing), nalezaca do
grupy metod elektromagnetycznych. Przedstawiono zasade dziatania tej metody, polegajaca
na wykorzystaniu zjawiska indukcji elektromagnetycznej do detekci uszkodzen
powierzchniowych i podpowierzchniowych, oceny grubosci warstw i powtok, a takze
identyfikacji metali i stopodw. Opisano takze zastosowania metody w obszarze defektoskopii
oraz w ocenie grubosci i twardo$ci warstw i powlok. Rozdzial szczegélowo opisuje
ograniczenia i mozliwosci pomiarowe metody, w tym wplyw przewodnosci elektrycznej i
przenikalnosci magnetycznej materialu oraz czestotliwosci pradu wzbudzajacego na
glebokos¢ wnikania pradéw wirowych. Zilustrowano takze rézne aplikacje w diagnostyce
przemystowej, takie jak badanie rur wymiennikéw ciepta, ocena stanu technicznego
konstrukcji i urzadzen oraz detekcja uszkodzen eksploatacyjnych. Rozdzial zawiera rowniez
dyskusje na temat innych metod opartych na zjawisku indukcji magnetycznej, takich jak
Eddy Current Array (ECA) i Pulsed Eddy Current (PEC), oraz ich zastosowan w diagnostyce
przemystowej. Wyjasniono rowniez, jak metoda pradéw wirowych moze by¢ stosowana do
oceny grubosci powlok i warstw oraz do ,strukturoskopii”, umozliwiajac identyfikacje
zmian strukturalnych i oceng stanu naprezenia w materiatach. Podsumowujac, rozdziat ten
dostarcza wyczerpujacego przegladu metody praddéw wirowych, prezentujac jej podstawy
teoretyczne, mozliwosci aplikacyjne i ograniczenia, a takze podkreslajac jej znaczenie w
roznych dziedzinach diagnostyki przemystowe;.

Rozdziat 3. Inne metody magnetyczne w ocenie uszkodzen zmeczeniowych (str. 41-
47) zawiera charakterystyke metod diagnostycznych wykorzystujacych zjawiska
elektromagnetyczne, ze szczegdlnym naciskiem na techniki bazujace na indukgji
magnetycznej. Metody te majg zastosowanie gldwnie w diagnozowaniu zmian
zachodzacych w materiatach ferromagnetycznych pod wptywem obciazen eksploatacyjnych.
Szczegdtowo przedstawiono mechanizmy detekcji defektow strukturalnych i rozne techniki
analizy uzyskiwanych sygnatow. Opisano metode magnetyczno-proszkowa, najbardziej
powszechna w detekcji uszkodzen powierzchniowych i podpowierzchniowych, oraz



wykorzystywane w badaniu stanu magnetycznego krytycznych miejsc obiektu. Wskazano,
ze zjawiska inicjujace proces odksztalcenia plastycznego, takie jak wzrost gestosci dyslokacji
czy powstawanie pasm poslizgu, prowadza do zmian wiasciwo$ci magnetycznych, co
zostalo potwierdzone w licznych badaniach. Omdéwiono takze techniki wykorzystujace efekt
(szumy) Barkhausena, emisje magneto-akustyczna (MAE), metode wycieku magnetycznego
(MFL), oraz metode pamieci magnetycznej (MMM), podkreslajac ich mozliwosci w
diagnozowaniu stanu materiatéw ferromagnetycznych. Szczegodlnie zwrdcono uwage na
wykorzystanie metod magnetycznych do oceny stanu materialéw nieferromagnetycznych,
takich jak stal 304, pod wplywem obcigzenia zmeczeniowego. Rozdzial ten prezentuje
roznorodne techniki elektromagnetyczne i ich zastosowanie w ocenie uszkodzen
zmeczeniowych, oferujac doglebny wglad w ich potencjal diagnostyczny i mozliwosci
praktycznego wykorzystania.

Rozdzial 4. Zjawiska towarzyszace zmeczeniu materialéw konstrukcyjnych;
koncentruje si¢ na opisie mechanizmow inicjowania i rozwoju uszkodzen zmeczeniowych w
metalicznych materiatach konstrukcyjnych. Omowiono procesy lokalnego inicjowania
peknie¢ oraz ich wzrost, skupiajac si¢ na przegrupowaniach dyslokacji, zmianach
mikrostrukturalnych i akumulacji odksztatcen plastycznych. Wyrézniono trzy etapy rozwoju
zmeczenia: nukleacje mikropeknieé, wzrost makropeknieé i niestabilny, nagly wzrost
defektow prowadzacy do utraty spdjnosci materiatu. Szczegdétowo opisano rézne metody
opisu rozwoju uszkodzenia zmeczeniowego oraz propozycje parametrow definiujacych
uszkodzenie zmeczeniowe. Zaproponowano iloSciowa metodologie opisu procesu
zmeczeniowego na podstawie analizy akumulacji odksztatcenia plastycznego mierzonego w
kolejnych cyklach obcigzenia. Przedstawiono réwniez wplyw stanu powierzchni i
mechanizmy rozwoju peknie¢. Opisano takze rozne warianty rozwoju uszkodzenia
zmeczeniowego, biorac pod uwage czynniki takie jak stan powierzchni materiatu, sktadowe
naprezenia resztkowego czy wpltyw srodowiska. Rozwazono hipoteze kumulacji uszkodzen
zmeczeniowych Palmgrena-Minera oraz inne metody oceny trwaloSci zmeczeniowej.
W rozdziale oméwiono ilosciowq ocene uszkodzenia zmeczeniowego, zwracajac uwage na
potrzebe opracowania miary uszkodzenia, ktora iloSciowo okresla rozmiar defektu i sledzi
dynamike jego rozwoju. Zaprezentowano takze mechanizmy rozwoju uszkodzenia
zmeczeniowego, takie jak ratcheting i cykliczna plastycznos$¢. Podkres$lono koniecznos¢
zastosowania nieinwazyjnych technik badawczych w ocenie stopnia degradacji materiatow,
szczegbdlnie w kontekscie diagnozowania uszkodzen w warunkach eksploatacyjnych.
Rozdziat koniczy si¢ na omdwieniu skuteczno$ci réoznych metod diagnostycznych, ktére
moga by¢ wykorzystywane do wykrywania wad w postaci peknige¢ i pustek, nawet w
mikroskali.

Rozdziatl 5, zatytutlowany "Ocena uszkodzenia zmeczeniowego zarowytrzymalej
stali 1.4903", koncentruje si¢ na prezentacji wynikow badan zmeczeniowych,
mikrostrukturalnych oraz nieniszczacych dotyczacych zarowytrzymalej stali 1.4903,
zardbwno w stanie dostawy, jak i po eksploatacji w instalacji energetycznej. Rozdzial ten
szczegdtowo opisuje program badan zmeczeniowych, ktére realizowano w szerokim
zakresie amplitudy naprezenia, oraz procedury wyznaczania parametru uszkodzenia na
podstawie pomiaru odksztatcen skumulowanych w kolejnych cyklach. Uzyskane wartosci



skorelowano z wynikami pomiaréw parametréw sygnalu pradéw wirowych, co pozwolilo
na rozwinigcie nieniszczacej metodyki oceny stopnia uszkodzenia zmeczeniowego stali
zarowytrzymatej. Oprocz szczegdtowego opisu wilasciwosci  wytrzymato$ciowych
i mikrostruktury stali 1.4903, rozdzial zawiera rowniez wyniki badan trwatosci
zmeczeniowej probek tej stali w stanie dostawy i po eksploatacji. Zostaly one przedstawione
w formie wykresow Wohlera, co umozliwia zobrazowanie wplywu eksploatacji na
wytrzymalo$¢ zmeczeniowq stali. Rozdzial konczy sie analiza rozwoju parametrow
uszkodzenia zmeczeniowego stali 1.4903, gdzie opisano stopienn degradacji wlasnosci
wytrzymato$ciowych na podstawie zmian dynamiki rozwoju uszkodzenia. W kontekscie
badan stali 1.4903, rozdzial ten oferuje kompleksowq analize wplywu warunkéw
eksploatacyjnych na wtasciwosci mikrostrukturalne i wytrzymatosciowe materiatu.
Zastosowanie metody pradow wirowych do oceny degradacji stali, w potaczeniu
z tradycyjnymi testami wytrzymatosciowymi, stanowi warto$ciowe potaczenie technik
badawczych, ktére zapewniaja doglebne zrozumienie proceséw uszkodzen zmeczeniowych
w kontekscie realnych warunkéw eksploatagji.

Rozdzial 6 ksiazki pt. "Detekcja i ocena uszkodzen eksploatacyjnych w stopach
niklu" przedstawia wyniki badan nieniszczacych stopéw niklu MAR 247 i Inconel 718.
Badania te koncentrowaly sie¢ na identyfikacji i lokalizacji uszkodzen zmeczeniowych
W oparciu o monitoring zmian parametrow impedancji oraz zastosowanie metod
optycznych DIC i ESPI. W czesci wstepnej rozdzialu omoéwiono warunki eksploatacji
elementéw wykonanych ze stopow niklu, ktére sa narazone na rozw¢j uszkodzen
w skrajnych warunkach pracy, takich jak wysoka temperatura i duze obciazenia
dynamiczne. = Podkreslono  potrzebe  opracowania  zaawansowanych  procedur
diagnostycznych, ktére umozliwia bezpieczne uzytkowanie takich elementow. Kolejne
sekcje rozdziatu szczegdtowo opisuja przeprowadzone badania. W sekcji 6.2 przedstawiono
badania rozwoju uszkodzen zmeczeniowych stopu MAR 247, wykorzystujac rézne techniki
nieniszczace. Badania te mialy na celu oceng stopnia uszkodzenia w kolejnych cyklach
obcigzen zmiennych. Zastosowano m.in. metode pradow wirowych oraz optyczne metody
cyfrowej korelacji obrazu (DIC) i interferometrii plamkowej (ESPI). W sekcji 6.3 opisano testy
zmeczeniowe stopu MAR 247, w tym wytrzymato$¢ na zmeczenie w réznych warunkach
temperaturowych oraz wplyw grubosci warstwy aluminidkowej na dynamike rozwoju
uszkodzen. Sekcja 6.4 skupia si¢ na badaniach stopu MAR 247 przy uzyciu metody pradéw
wirowych. Badania te pozwolily na identyfikacje i lokalizacje peknie¢ powierzchniowych
i podpowierzchniowych, a takze ocene stopnia degradacji materiatu. W sekci 6.5
przedstawiono identyfikacje i analize rozwoju uszkodzen metodami optycznymi. Opisano,
jak techniki DIC i ESPI umozliwily identyfikacje peknige¢ na powierzchni probek ze stopu
niklu pod wptywem cyklicznych obciazenn zmiennych. Ostatnia sekcja, 6.6, poswiecona jest
ocenie stopnia uszkodzenia stopu niklu Inconel 718, gdzie przeprowadzono badania na
probkach poddanych obciazeniom statycznym. Skupiono sie na ocenie stopnia degradacji
materialu na podstawie analizy parametréw impedancji oraz wynikow badan
mikrostrukturalnych. Rozdziat konczy sie¢ wnioskami wskazujacymi na skutecznos¢
zastosowanych metod nieniszczacych w diagnozowaniu i monitorowaniu uszkodzen



eksploatacyjnych w badanych stopach niklu, podkreslajac ich znaczenie w zapewnieniu
bezpieczenstwa eksploatacji krytycznych komponentéw w ekstremalnych warunkach pracy.

W rozdziale 7: Inne przyklady oceny uszkodzen badanych metoda pradow
wirowych, dr inz. Dominik Kukla prezentuje wyniki badari w odniesieniu do zastosowania
metody pradow wirowych (ET) do detekgji i charakterystyki uszkodzen wynikajacych
z warunkéw pracy lub obrobki materialdéw. Metoda pozwalajaca na identyfikacje
i kwantyfikacje uszkodzen, takich jak przypalenia szlifierskie, degradacji wodorowej czy
zgniotu powstalego w procesie walcowania zastosowana zostata m.in. na ocene przypalen
szlifierskich w stali AISI 9310, powstatych w wyniku obrobki powierzchniowej. Symulowane
przypalenia szlifierskie uzyskano przy wuzyciu technik laserowych, a nastepnie
charakteryzowano je pod wzgledem mikrostruktury i twardosci. Badania ET wykazaly
mozliwos¢ kwantyfikacji tych wad, w tym okreslenia ich gtebokosci i zmian twardosci.
Habilitant prowadzit réwniez badania zmierzajace do oceny degradacji wodorowej stali
austenitycznej 316L nasyconej wodorem, co spowodowalo powstawanie mikropekniec.
Badania ET wykazaty zmiany w wartosciach impedancji, co pozwolilo na identyfikacje
i ocene skutkéw degradacji wodorowej. Habilitant prowadzit réwniez badania wptywu
zgniotu na stali S235 po walcowaniu na zimno, co spowodowato zmiany mikrostruktury
oraz stanu naprezenia resztkowego. Badania mikrostrukturalne oraz ET wykazaly zwiazek
miedzy stopniem zgniotu, a parametrami impedancji. Wyniki badan ET korelowaly
z gestoscia dyslokacji, co potwierdzito mozliwos¢ oceny stopnia zgniotu i identyfikacji
wadliwie obrobionych obszaréow. Rozdziat 7 demonstruje efektywnos¢ metody pradow
wirowych w réznorodnych zastosowaniach, w tym w identyfikacji i ocenie uszkodzen nie
bedacych nieciggtosciami, ale zmianami lokalnymi wlasnosci materiatéw wynikajacymi
z réznych procesow technologicznych i warunkow eksploatagiji.

Podsumowanie zawarte w rozdziale 8 monografii koncentruje si¢ na mozliwosciach
zastosowania metody pradéw wirowych w diagnostyce réznorodnych elementéw instalacji
i konstrukgji. Metoda ta, opracowana przez Autora, pozwala na nieniszczaca identyfikacje
obszaréw koncentracji naprezen, ktore sa miejscami powstawania mikropekniec i lokalnego
odksztalcenia plastycznego, co ma kluczowe znaczenie w wczesnym wykrywaniu
uszkodzen. Badania te umozliwiaja monitorowanie rozwoju uszkodzenia zmeczeniowego na
etapie jego stabilnego wzrostu, co jest wazne w zapobieganiu niekontrolowanej propagacji
peknieé. Kluczowym aspektem jest zastosowanie korelacji miedzy wartosciami parametréw
pradéw wirowych, takich jak kat fazowy impedancji, a wartosciami parametrow
uszkodzenia, ktore sa wyznaczone na podstawie rozwoju skladowych odksztalcenia.
Metoda ta pozwala na oceng stanu materialu w warunkach zmeczenia i umozliwia
oszacowanie stopnia uszkodzenia w niemal dowolnym obszarze instalacji lub konstrukgji,
opierajac sie na wartosci kata fazowego krzywej impedancyjnej. Uzyskane w ten sposob
wytyczne umozliwiaja dokladng ocene stanu materialu konstrukgji, o ile wykazuje on
przewodnictwo elektryczne. Ocena ta ma charakter bardzo lokalny, dlatego konieczna jest
uprzednia analiza stanu naprezenia konstrukci i wytypowania punktéw najwiekszego
wytezenia. Dla kazdego konduktywnego materialu konstrukcyjnego mozna wyznaczy¢
krytyczna wartos¢ kata fazowego impedancji, wskazujaca na poziom uszkodzenia powyzej
ustalonych kryteridow akceptacji. Wyniki badan i pomiarow dla réznego typu materiatow



pokazuja potencjal metody pradow wirowych w diagnozowaniu uszkodzenia
zmeczeniowego we wczesnym etapie jego rozwoju. Metodologia ta wymaga jednak
przeprowadzenia szeregu testOw zmeczeniowych i przygotowania procedur pomiarowo-
badawczych oraz wykonania szeregu probek referencyjnych niezbednych do identyfikacji i
analizy subtelnych zmian sygnatu pradéw wirowych wywotanych obciazeniami
Zmeczeniowymi.

Stwierdzam w podsumowaniu oceny monografii szeroka wiedze Autora zaréwno
w zakresie rozwazan teoretycznych, jak rowniez w realizacji nowych opracowanych metod
badawczych przy zastosowaniu technik nieniszczacych. Podjeta przez Pana dr. inz.
Dominika Kukle we wniosku tematyka wpisuje si¢ w zakres wspolczesnych zainteresowan
badawczych srodowiska naukowego. Przedstawione w monografii wyniki sa oryginalne dla
dyscypliny inzynieria materialowa, maja istotna warto$¢ poznawcza, a takze aplikacyjna.
Monografia jest efektem wieloletnich i obszernych badan elementéw konstrukcji oraz
materialéw metalicznych o r6znym skladzie chemicznym i strukturze. Oceniam, Ze dr inz.
Dominik Kukla podjal sie rozwigzania waznych i aktualnych probleméw badawczych,
dotychczas nie w pelni scharakteryzowanych doswiadczalnie. Wymagalo to opracowania
metod badawczych z uwzglednieniem metodyki przygotowania odpowiedniej metodyki
pomiarowej z uwzglednieniem wytworzenia preparatow do badan. Wymagalo to
szczegolowego jakosciowego i ilosciowego opisu podstawowych zjawisk fizycznych
determinujacych jakos¢ uzyskiwanych wynikow badan, takze w odniesieniu do danych
doswiadczalnych. Wykonanie wnikliwej analizy uzyskanych wynikéw badan i podjecie
proby charakterystyki wad, nieciaglo$ci badanych materialéw przez dr. inz. Dominika
Kukle zasluguje na uznanie.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitanta zaliczam:

W czesci monografii poswieconej zastosowaniu w badaniach nieniszczacych metody
pradéw wirowych przedstawiono istotny postep w wykorzystaniu tej techniki do
diagnozowania uszkodzen zmeczeniowych w materialach konstrukcyjnych, gtéwnie
metalach. Rozw¢j i udoskonalenie techniki umozliwito skuteczna identyfikacje mikropekniec
i innych defektow, ktére moga by¢ trudne do wykrycia przy uzyciu tradycyjnych metod.
Znaczacy wklad wniosty rowniez opracowane zaawansowane algorytmy i techniki analizy
danych, ktére zwigkszyly precyzje i wiarygodnos¢ pomiaréw. Dzieki temu metoda pradow
wirowych stata sie bardziej efektywna w monitorowaniu integralnosci strukturalnej réznych
komponentow, co ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa i trwalosci konstrukgji.
W czedci dotyczacej zastosowania przez Habilitanta innych metod magnetycznych
wykorzystywanych do oceny uszkodzen zmeczeniowych zaprezentowano rozwdj
i zastosowanie technik takich jak magnesowanie, detekcja z wykorzystaniem zjawisk
elektromagnetycznych, szumy Barkhausena oraz emisja magneto-akustyczna. Te metody,
wykorzystujace zjawisko indukcjii magnetycznej i procesy w strukturze domenowej,
pozwalaja na ocene zmian zachodzacych w materiatach ferromagnetycznych pod wptywem
obcigzen eksploatacyjnych. Szczegolnie istotne jest tu zastosowanie metody pomiaréw
parametréw magnetycznych, ktéra utatwia ocene zmian strukturalnych i uszkodzen
zmeczeniowych. Rozdzial 4 monografii koncentruje si¢ na zjawiskach towarzyszacych
zmeczeniu materiatow  konstrukcyjnych, oferujac doglebna analize mechanizmdéw



inicjowania i rozwoju uszkodzen zmeczeniowych w metalicznych materiatach
konstrukcyjnych. Habilitant prezentuje rézne metody opisu rozwoju uszkodzen oraz
propozycje parametréw definiujacych uszkodzenie zmeczeniowe. Znaczacym osiagnieciem
jest tutaj rozwoj ilosciowej metodologii opisu procesu zmeczeniowego na podstawie analizy
akumulacji odksztalcenia plastycznego mierzonego w kolejnych cyklach obcigzenia, co
stanowi wazny krok w kierunku lepszego rozumienia i prognozowania trwatosci
zmeczeniowej réznych materiatow. W rozdziale 5. "Ocena uszkodzenia zmeczeniowego
zarowytrzymatej stali 1.4903", gtéwnym osiagnieciem jest innowacyjne wykorzystanie metod
nieniszczacych do oceny uszkodzen zmeczeniowych w stali o wysokiej Zzaroodpornosci.
Badanie koncentruje si¢ na analizie mikrostrukturalnej i wykorzystaniu technik takich jak
mikroskopia sit atomowych (AFM) i mikroskopia elektronowa, co pozwala na dokladna
charakterystyke zmian mikrostrukturalnych w stali pod wplywem zmeczenia. Ta
kompleksowa analiza dostarcza cennych informacji o mechanizmach degradacji materiatu
pod wpltywem cyklicznych obciazen, co ma kluczowe znaczenie w kontekscie projektowania
i eksploatacji komponentdw pracujacych w ekstremalnych warunkach. Monografia rowniez
dotyczy oceny detekcji uszkodzen eksploatacyjnych stopow niklu, takich jak MAR 247 oraz
Inconel 718, ktore sa szeroko stosowane w przemysle lotniczym i energetycznym.
Wykorzystanie technik nieniszczacych, w tym pradéw wirowych i metod optycznych takich
jak DIC (Digital Image Correlation) i ESPI (Electronic Speckle Pattern Interferometry), pozwala na
precyzyjne monitorowanie i identyfikacje zmian mikrostrukturalnych oraz uszkodzen
zmeczeniowych. Badanie to ma znaczenie praktyczne w kontekscie poprawy
bezpieczenstwa i niezawodnosci elementéw konstrukcyjnych, szczegolnie tych, ktdére sa
narazone na oddzialywanie wysokiej temperatury i obciazen dynamicznych. W rozdziale 7.
"Inne przyklady oceny uszkodzen badanych metoda pradow wirowych", przedstawiono
roznorodne zastosowania metody pradéw wirowych do identyfikacji i oceny uszkodzen
w  roznych materialach, w tym stalach stopowych i austenitycznych. Szczegdlnie
interesujace jest wykorzystanie tej metody do charakteryzacji przypalen szlifierskich,
degradacji wodorowej oraz oceny stopnia zgniotu w procesie walcowania. To podejscie
umozliwia nie tylko detekcje uszkodzen, ale réwniez ich iloSciowa oceng, co jest istotne dla
zrozumienia wplywu roznych proceséw technologicznych i warunkow eksploatacyjnych na
wiasciwos$ci materiatow.

Podsumowujac, osiggniecia naukowe zaprezentowane w monografii skupiaja si¢ na
zaawansowanych metodach diagnostycznych, ktdre znaczaco przyczyniaja si¢ do rozwoju
technik oceny i monitorowania stanu materiatow w réznych zastosowaniach
przemystowych. Ich znaczenie wykracza poza akademicka analize, oferujac praktyczne
narzedzia dla inzynieréw i naukowcéw w dziedzinie materialoznawstwa i inzynierii
niezawodnos$ci. Wyniki tych badan umozliwity rozwéj metodologii oceny stopnia degradacji
materiatéw, ktéra moze by¢é wykorzystana do monitorowania ich stanu w realnych
warunkach eksploatacyjnych. Prace te stanowia znaczacy wkiad w dziedzine diagnostyki
materialowej i inzynierii materiatowej. Praca dr inz. Dominika Kukli dostarczyla nowej
wiedzy na temat procesow zmeczeniowych, co ma kluczowe znaczenie dla dalszych badan i
rozwoju w dziedzinie inzynierii materialowej. W swoich badaniach nad mechanizmami
uszkodzen zmeczeniowych w réznych materiatach, Dr. inz. Dominik Kukla skupil sie na



analizie degradacji mikrostruktury oraz jej wplywie na wlasciwosci mechaniczne i
elektromagnetyczne materiatow. Badania te koncentrowaly si¢ na materiatach takich jak
stale stopowe, stopy niklu i aluminium, przy czym szczegdlna uwage poswiecono badaniu
zmian zachodzacych w materiale pod wptywem obcigzen eksploatacyjnych. Wyniki tych
badan umozliwity rozwdj metodologii oceny stopnia degradacji materiatoéw, ktéra moze by¢
wykorzystana do monitorowania ich stanu w realnych warunkach eksploatacyjnych. Prace
te stanowia znaczacy wklad w dziedzine diagnostyki materialowej i inzynierii materiatlowe;j,
dostarczajac kluczowych informacji dla branz wymagajacych precyzyjnego monitorowania
stanu materialow, takich jak lotnictwo, motoryzacja czy energetyka.
Kazde z tych osiagnie¢ wykazuje wysoki stopien samodzielnosci naukowej Dr Kukli

oraz jego zdolnosci do przekladania teoretycznej wiedzy na praktyczne zastosowania w
inzynierii materialowej. Wyniki jego badan sa nie tylko znaczacym wktadem w dziedzine,
ale takze otwieraja nowe perspektywy dla dalszych badan i zastosowan.

Uwagi recenzenta

Podczas realizacji badan Habilitant nie uniknat bledéw czy brakow, ktdre jednak nie
maja duzego wplywu na ostateczng jakos$¢ prezentowanych wynikéw badan. Analizujac
przedstawione rozdziaty, mozna dostrzec pewne obszary, ktére wymagaja dodatkowej
uwagi lub rozwoju w dalszych pracach realizowanych przez Pana dr. inz. Dominika Kukle
w obszarze badan nieniszczacych:
1) Ograniczenia metody pradéw wirowych (Rozdziat 2).
Chociaz metoda pradéw wirowych jest skuteczna w diagnozowaniu uszkodzen
zmeczeniowych, jej skuteczno$¢ moze by¢ ograniczona do okreslonych rodzajow materiatow
i defektéw. Metoda ta moze nie by¢ odpowiednia do wykrywania bardzo drobnych pekniec
lub uszkodzen w niektorych typach niemetalicznych materiatéw. Dodatkowo, interpretacja
danych moze by¢ skomplikowana w przypadku ztozonych geometrii obiektow badanych.
Prady wirowe s mniej skuteczne w wykrywaniu glebokich uszkodzen lub uszkodzen
ukrytych pod powierzchnia. Rozszerzenie zakresu wykorzystywanych technik lub
potaczenie réznych metod moze zapewnic bardziej wszechstronna oceneg.
2) Zastosowanie innych metod magnetycznych (Rozdziat 3).
Wprowadzenie innych metod magnetycznych jest znaczacym krokiem, ale brak jest tu
szerszej dyskusji na temat ich ograniczen, na przyktad w kontekscie réznych rodzajow
materiatéw. Metody magnetyczne moga by¢ ograniczone do ferromagnetykéw, co
pozostawia luke w diagnozowaniu materialéw niemagnetycznych, takich jak pewne stopy
metali lub materialy kompozytowe.
3) Szczegotowy opis mechanizmoéw zmeczenia (Rozdziat 4).
Rozdziat dostarcza duzej ilo$ci danych niezbednych do zrozumienia mechanizmow
zmeczenia, jednak moga by¢ wymagane dalsze badania dotyczace zlozonych i
wieloskalowych mechanizméw zmeczenia, zwlaszcza w kontek$cie nowoczesnych
materialow inzynierskich. Analiza mikrostrukturalna i badania na poziomie atomowym
moga by¢ kluczowe do glebszego zrozumienia proceséw prowadzacych do zmeczenia.
4) Integracja metod i multidyscyplinarnosc.
W przedstawionych rozdziatach brakuje szerszej dyskusji na temat integracji réznych
technik diagnostycznych dla uzyskania bardziej kompleksowego obrazu stanu materiatow.
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Potaczenie metod pradow wirowych, technik magnetycznych oraz analizy
mikrostrukturalnej mogtoby zapewni¢ bardziej wszechstronne podejscie do oceny
uszkodzen zmeczeniowych.

5) Aspekty praktyczne i kosztowe.

W analizach brakuje réwniez uwag dotyczacych aspektow praktycznych stosowania
wymienionych metod, takich jak koszt, wymagania dotyczace sprzetu, tatwosc¢
implementacji w s$rodowisku przemystowym oraz szkolenia dla operatoréw. Chociaz
prezentowane techniki sa zaawansowane i precyzyjne, ich praktyczne wdrozenie w
przemysle moze by¢ ograniczone ze wzgledu na koszty, zlozonos¢ operacyjna, czy
wymagania dotyczace sprzetu. Rozwdj bardziej przystepnych cenowo i tatwych w uzyciu
narzedzi diagnostycznych bylby pozadany. Wzmocnienie procesu walidacji wynikéw
poprzez niezalezne badania i analizy moze poprawié¢ wiarygodnos¢ i reprodukowalnosé¢
wynikow, co jest kluczowe w nauce i technologii. Dodatkowo, badania czesto skupiaja si¢ na
krotkoterminowych efektach lub pojedynczych aspektach uszkodzen. Diugoterminowe
badania, uwzgledniajace cykle zycia materialéw i dlugotrwate wplywy warunkéw
eksploatacyjnych, mogtyby dostarczy¢ bardziej kompleksowego obrazu.

6) Reprezentatywnos¢ probek.

Badania czesto koncentruja sie na specyficznych rodzajach probek, ktére moga nie
odzwierciedla¢  rzeczywistych warunkow  eksploatacyjnych. Wiaczenie  wiekszej
roznorodnosci probek, w tym tych poddanych rzeczywistym warunkom pracy, mogtoby
zapewni¢ bardziej wiarygodne wyniki.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny monografia dostarcza cennych informacji i
wskazuje kierunki rozwoju w dziedzinie diagnozowania uszkodzen materiatow
konstrukcyjnych, potwierdza jednoczesnie, ze istnieje potrzeba dalszych badan oraz rozwoju
metod, szczegdlnie w kontekscie ich aplikacji do réznorodnych materiatéw i ztozonych
sytuacji inzynierskich.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona monografia pt.: ,Metody
nieniszczace w ocenie rozwoju uszkodzenia materialéw konstrukcyjnych w warunkach
obciazen eksploatacyjnych” Pana dr. inz. Dominika Kukli, jest opracowaniem
wartosciowym merytorycznie, w ktérym dokonano oceny uzyskanych wynikéw badan
prowadzonych z uwzglednieniem zar6wno rozwazan teoretycznych - danych
literaturowych — jak i badan weryfikujacych przyjete zalozenia. Uwazam ten zakres badan
i uzyskane wyniki za wyczerpujaco udokumentowane. Podsumowujac, Pan dr inz.
Dominik Kukla w przedstawionej monografii w stopniu wystarczajagcym wnidst swaj
oryginalny wklad w poglebienie wiedzy w dyscyplinie inzynieria materialow i spelnit
tym samym wymagania wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1789).
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3. Ocena w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych (poza gléwnym
osiagnieciem wskazanym przez Habilitanta) i istotnej aktywnosci naukowej
Pana dr. inz. Dominika Kukle charakteryzuje $cisle okreslony profil naukowy zwigzany

z inzynieria materialowa z obszaru metod, badan i technik nieniszczacych materiatéw

metalicznych. Badania naukowe prowadzone przez Habilitanta zaréwno przed, jak i po

doktoracie sa do$¢ spdjne i éci$le zwiazane z rozwojem nieniszczacych metod badawczych

(NDT - Non-destructive Testing) w odniesieniu do ich zastosowania do identyfikacji

i lokalizacji uszkodzen eksploatacyjnych we wczesnym etapie ich rozwoju. Jego prace

badawcze obejmuja szerokie spektrum metod NDT, w tym wykorzystanie metody pradow

wirowych do rozpoznawania subtelnych zmian zachodzacych w materiale pod wplywem
obcigzenn eksploatacyjnych. Dr Dominik Kukla skupia si¢ na procesach degradacji
mikrostruktury materiatow konstrukcyjnych pod wptywem cieplno-mechanicznych
obciazen. Zwraca w swoich pracach uwage na lokalny rozwdj odksztalcenia niesprezystego,
ktory jest zwiazany miedzy innymi z ruchem defektéw sieci krystalicznej, takich jak poslizg
dyslokacji i migracja wakansdéw. Jego badania podkreslaja znaczenie koncentracji tych
defektéw w miejscach, ktére uniemozliwiaja dalsze przemieszczanie, takich jak granice
ziaren i wtracenia. Interesujace jest, ze dr Dominik Kukla wykorzystuje wyniki swoich badan
do rozwoju nieniszczacych technik badawczych, ktére maksymalizuja mozliwosci
wykrywania efektow degradacji materiatow w konstrukcjach przemystowych. Jego prace
koncentruja si¢ na identyfikacji subtelnych zmian mikrostruktury oraz stanu naprezenia
materiatu, ktore pojawiaja sie w poczatkowej fazie procesu degradacji, co w konsekwencji
prowadzi do zniszczenia elementu konstrukcyjnego. Warto zauwazy¢, ze Habilitant w
swojej monografii pt. "Metody nieniszczace w ocenie rozwoju uszkodzenia materialow
konstrukcyjnych w warunkach obciazen eksploatacyjnych” przedstawia wyniki badan, ktére
wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania wybranych metod nieniszczacych, w tym pradéw
wirowych, do rozpoznawania zmian w materiale. Podkresla, Ze obecnie stosowane metody
nieniszczace nie dajag miarodajnych wynikéw we wczesnych fazach rozwoju procesu
degradacji materialu. Stad tez znaczenie jego pracy polega na rozwijaniu tych technik
w kierunku lepszej diagnostyki uszkodzen powstajacych pod wplywem obciazen
eksploatacyjnych. Zainteresowania naukowe dr. inz. Dominika Kukli koncentruja si¢ na
rozwoju i ulepszaniu metod nieniszczacych badawczych, ktére moga wykrywac¢ wczesne
etapy degradacji materiatow konstrukcyjnych, co ma ogromne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa i trwatosci konstrukgji przemystowych. Wymiernym efektem tych prac sa
publikacje naukowe oraz raporty z prowadzonych projektéw. Wyniki z prowadzonych
przez Habilitanta prac badawczych zostaty opublikowane w 55 publikacjach naukowych,

z czego 3 zostalo opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora. Habilitant jest

autorem badz wspotautorem:

* 1 monografii Szlagowska-Spychalska J., Kukla D., Dragan K.; Metoda pradow wirowych
do oceny konstrukcji lotniczych z uwzglednieniem metod modelowania sygnatéw
elektromagnetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej (Warszawa),
pp.1-127, 2014
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Nalezy tutaj zaznaczyé, ze w sklad dorobku naukowego wchodzi monografia autorska

stanowiaca podstawe oceny dorobku naukowego Habilitanta.

* 3 rozdzialéw w monografiach:

1. Kowalewski Z.L., Ustrzycka A., Szymczak T., Makowska K., Kukla D., Plasticity, Damage
and Fracture in Advanced Materials, rozdzial: Damage Identification Supported by
Nondestructive Testing Techniques, Springer International Publishing, pp. 67-117, 2020

2. Szlagowska-Spychalska J., Dragan K., Kukla D., Spychalski W., Kurzydiowski K.J., Proc,
of the 18th World Conference on Nondestructive Testing, Durban, RPA, 16-20 April, 2012,
rozdzial: A Novel Approach For The Eddy Current Inspection Of The Aerospace
Structures Based On The Signal Modeling And Signal Processing, The American Society
for Nondestructive Testing ASNT, pp.1-10, 2014

3. FOREMAT Scenariusze rozwoju technologii nowoczesnych materiatéw metalicznych,
ceramicznych i kompozytowych Tom 2 Praca zbiorowa pod redakcja B. Gambin, W.
Lojkowskiego i A. Swiderskiej-Srody; Raport Projektu Foresight zamawianego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Nr WKP 1/1.4.5/2/2006/23/26/604. ISBN 978-
83-7204-888-2, Wydawnictwo Naukowe Instytutu technologii Eksploatacji. Wspotautor
rozdzialu 1. Podstawowe pojecia z obszaru Inzynierii Materialowej. Wspdtautor rozdziatu
7. Priorytetowe technologie materiatowe oraz wiodace ich zastosowania. Autor rozdziatu
10. Mapa klastréw o silnym potencjale badawczym w zakresie Inzynierii Materialowej

* 17 publikacji w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR),

* 35 publikacje w czasopismach innych niz znajdujace sie¢ w bazie JCR.

Sumaryczna ocena dorobku wyznaczona przez wskazniki w bazie Journal Citation Reports

(JCR), przedstawiona przez Habilitanta w Autoreferacie przedstawia si¢ nastepujaco:

- sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR): IF = 49,57;

- sumaryczna liczba punktéw MNiSW: 1340 (od 2020 r.);

- liczba cytowan wedlug bazy Web of Science (WoS) (na dzien 12.02.2024 r): 109, wediug

bazy Scopus: 161;

- Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) (na dzien 12.02.2024 r): 7, wedtug bazy

Scopus: 8.

Zdecydowana wigkszos¢ publikacji stanowia prace zespotowe, w 23 z nich Habilitant jest

pierwszym autorem, zadna z nich nie jest praca autorska.

Wg mojej oceny dorobek naukowy dr. inz. Dominika Kukli, cho¢ ilosciowo nie jest
imponujacy, to moim zdaniem dobrej jakosci. Wyniki badan przedstawione w publikacjach
wchodzacych w sktad dorobku naukowego sa interesujace i wartosciowe. Zdecydowana
wigkszos¢ publikacji stanowia prace zespotowe, nie mozna jednak oceni¢ wktadu Habilitanta
w ich powstanie z uwagi na nie wskazanie w dokumentacji procentowego udziatu dr inz.
Dominika Kukli w ich przygotowanie. Nie mniej jednak, przedstawione publikacje zawieraja
wiele oryginalnych wynikow o duzej wartosci poznawczej. Wspotczynnik oddziatywania IF
czasopism z listy JCR, w ktorych opublikowano wyniki prac badawczych IF = 49,57 jest
zadowalajacy i Swiadczy o istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta. Wedlug mojej oceny

przedstawione wskazniki bibliometryczne Habilitanta nie sa rekordowo wysokie, ale
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reprezentuja przyzwoity, akceptowalny poziom dla oséb ubiegajacych si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Pan dr Dominik Kukla brat tez czynny udziat w realizacji 16 projektow badawczych
realizowanych przy wspodtpracy z innymi krajowymi jednostkami naukowymi, w ktorych
byta wykonawca (7), kierownikiem projektow (4) i kierownikiem zadan realizowanych przez
jednostke, w ktorej byl zatrudniony (4 - PW, 1 - IPPT PAN).

Habilitant wykazal, przy prowadzeniu dziatan projektowych duza aktywnos$¢ we
wspolpracy z wieloma jednostkami i przedsigbiorstwami z kraju (np.: IMP, Politechnika
élqska, WSK |, PZL-Rzeszéw S.A. - obecnie Pratt&Whitney Rzeszow, Politechnika
Rzeszowska, ITWL). Wynikiem prowadzonych badann wspdlnie z zespolem naukowo-
badawczym jest udziat Pana dr. Kukli w 3 zgloszeniach patentowych, np. “"Uchwyt maszyny
wytrzymatosciowej do préb petzania” czy "Stanowisko do badania wytrzymatodci polqgczenia
Srubowego” oraz wspodtautorstwo 2 opatentowanych rozwiazan w postaci: , Urzqdzenia do
miejscowego zamrazania medium w rurach” PL, nr patentu 209367 oraz , Stanowisko do badania
wytrzymatosci topatek turbin w warunkach wysokotemperaturowych obcigzen cyklicznych oraz
ztoZonym stanie naprezenia oraz sposob montowania fopatek turbin w tym stanowisku”, Instytut
Podstawowych Problemow Techniki PAN — nr patentu 242030.

Habilitant posiada znaczacy dorobek w zakresie wykonywania badan i ekspertyz.
Jest autorem 58 raportéw z badan realizowanych na podstawie zlecen zewnetrznych z kraju,
ktore wykonywat jako ekspert z obszaru pomiaréw i analiz nieniszczacych glownie
elementéw eksploatowanych w trudnych warunkach srodowiskowych. Pomiary te
prowadzit m.in. dla: Grupy LOTOS S.A., Polskiego Koncernu Naftowego S.A., Basell Orlen
Polyolefins Sp. z o.0.,, General Electric Company Polska Sp. z o.0., Zaklady Azotowe
Kedzierzyn S.A., Sudzucker Polska S.A., ANWIL Grupa ORLEN< Grupa Azoty Zaklady
Chemiczne ,Police” S.A., PGE Energia Ciepta S.A. Krajowa Spodtka Cukrowa S.A.
w Toruniu, PZL WSK Rzeszéw S.A. (obecnie Pratt&Whitney Rzeszéw S.A.), Polski Koncern
Naftowy S.A. i wiele innych. Dr Kukla bral udzial w opracowaniu metodyki identyfikagji
i lokalizacji uszkodzen w postaci liniowych nadwegli w membranach elementéw silnikéw
turboodrzutowych Pratt&Whitney Rzeszow metodq pradow wirowych. Opracowana
metodologia oceny wyrobow zostata wdrozona w systemie procedur kontrolnych w firmie
Pratt&Whitney Rzeszow.

Na szczegdélng uwage zastuguje duza aktywnos¢ Habilitanta w prezentowaniu
wynikow swoich badann na konferencjach naukowych miedzynarodowych i krajowych,
zarowno przed, jak i po uzyskaniu stopnia doktora. Habilitant brat aktywny udziat w
przygotowaniu artykulow oraz abstraktéow prezentowanych na 40 konferencjach
naukowych, seminariach i warsztatach. Niestety, nie przedstawiono informacji, ktore
potwierdzatyby liczbe osobiscie prezentowanych wynikéw swoich badan w formie
referatéw, czy posteréw. Pan dr inz. Dominik Kukla bral réwniez aktywny udzial w
organizacji 2 miedzynarodowych konferencji (cztonek komitetu organizacyjnego 9th SOLID
MECHANICS Conference w 2014 r. oraz ICEM19 w 2022 r.) oraz 3 seminariow

szkoleniowych ,Badania mechaniczne wtasciwo$ci materiatéw i konstrukeji” w 2003, 2004 i
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2005 r. Dr Kukla otrzymat nagrody za osiagniecia naukowe i organizacyjne, w tym Nagrode
III stopnia dyrektora IPPT PAN za osiagniecia naukowe (2021) oraz Nagrode zespotowa III
stopnia dyrektora IPPT PAN za osiggnigcia organizacyjne (2019). Posiada Certyfikat TUV III
stopnia w technice pradéw wirowych (ET3).

Jezeli chodzi o wspolprace z osrodkami zagranicznymi tego Habilitantowi brakuje.
Habilitant nie bral réwniez udzialtu w zadnym projekcie badawczym o zasiegu
miedzynarodowym. W mojej ocenie kryteria, ktére sg slabiej przez Habilitanta spetnione lub
nie sa spetnione w ogole (a przynajmniej recenzent nie posiada o nich dostatecznej wiedzy),
to w szczegolnosci brak kierowania projektami realizowanymi we wspotpracy z
naukowcami z innych osrodkéw zagranicznych, brak takze udziatu w zespotach eksperckich
i konkursowych oraz w radach naukowych czasopism, brak stazéw przemystowych, czy
naukowych krajowych i zagranicznych. Nie umniejsza to jednak catkowitego dorobku
Habilitanta, tym bardziej, ze pozostate kryteria sa spetnione przez dr. inz. Dominika Kukle

na poziomie dobrym.

Podsumowujac moja ocene dotychczasowego dorobku naukowego dr. inz. Dominika
Kukli (poza gléwnym osiagnieciem wskazanym przez Habilitanta) i aktywnosci
naukowej stwierdzam, ze Habilitant wykazuje istotna aktywnos¢ naukowa, potwierdzona
publikacjami w czasopismach naukowych, udzialem w konferencjach naukowych oraz
realizacja projektow badawczych. Sa to prace oryginalne, odpowiadajace gldéwnemu
kierunkowi zainteresowan naukowych Habilitanta. Ponadto stwierdzam, ze dorobek ten
jest spojny tematycznie i stanowi istotny wklad Habilitanta w rozwoj inzynierii
materialowej. Oceniam caloksztalt dorobku naukowego Pana dr. inz. Dominika Kukli
pozytywnie, na poziomie dobrym.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej oraz
wspolpracy miedzynarodowej

Dorobek dydaktyczny Pana dr. inz. Dominika Kukli nie nalezy do wyrdzniajacego sig i
jest to kryterium, ktére jest najstabiej spelnione przez Habilitanta. Wynika to przede
wszystkim z tego, ze gléwnym miejscem pracy Habilitanta jest Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN w Warszawie, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Warszawski Instytut
Technologiczny, ktéry nie zajmuje sie ksztalceniem studentow. Jednakze, z uwagi na
zatrudnienie w CEZAMAT Politechniki Warszawskiej oraz zapewne z uwagi na wieloletnig
wspotprace z warszawska uczelnia, w latach 2016-2020 w ramach dziatalnosci dydaktycznej
prowadzit zajecia ze studentami na Wydziale Inzynierii Materiatlowej PW. W ramach zajec
prowadzit wyklad dla doktorantow ze szkoly doktorskiej: ,Zastosowania inzynierii
materialowej w diagnostyce urzadzen przemystowych”, ¢wiczenia z Defektoskopii
pradowirowej i magnetycznej w ramach Laboratorium Metod Badan Materiatow dla III roku
Wydziatu Inzynierii Materiatlowej w latach 2016-2021 oraz ¢wiczenia z metody pradéow

wirowych w ramach studium podyplomowego ,Badania nieniszczace w praktyce
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przemystowej - metodyka i zastosowania” 2008-2010. Habilitant sprawowal takze opieke
nad 4 studentami studiow inzynierskich i 3 magisterskich w charakterze opiekuna
naukowego.

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej dr inz. Dominik Kukla w latach 2014 - 2023
brat czynny udzial w Piknikach Naukowych (edycje 18 - 25) oraz w Festiwalu Nauki w
latach 2018-2022. Brakuje w opisie osiggnie¢ naukowych Habilitanta jak wyglada/ta
wspolpraca z partnerami z o$rodkow naukowych, z ktérymi realizowane sa np. projekty
badawcze. Czy Habilitant taka wspdtprace utrzymuje i na czym ona polega.

Potwierdzeniem wiedzy i kompetencji merytorycznych Habilitanta jest uczestnictwo w
opiniowaniu wnioskow o realizacje projektow B+R. Pan dr inz. Dominik Kukla byt
ekspertem Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, w latach 2011-2022 dokonujac oceny 132
wnioskéw projektowych w ramach programéw m.in. PBS, POIG, RiD, Sciezka dla
Mazowsza oraz ekspertem PARP w latach 2017-20122 oceniajac 6 wnioskow projektowych w
ramach konkursu Polski Produkt Przysziosci. Habilitant jest réwniez czlonkiem Topical

Advisory Panel in “Coatings”.

Wedlug mojej oceny kandydat do stopnia doktora habilitowanego dr inz. Dominik Kukla
spelnia w sposob wystarczajacy kryteria w zakresie dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspolpracy miedzynarodowe;j.

5. Wnioski i uwaga koncowa

Po zapoznaniu si¢ z przedlozong dokumentacja oraz dokonujac catosciowej oceny
dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz = wspolpracy
miedzynarodowej Pana dr. inz. Dominika Kukli stwierdzam, Ze:

- Habilitant legitymuje si¢ dobrym dorobkiem publikacyjnym w liczacych sie czasopismach
naukowych o zasieggu miedzynarodowym (lista JCR). Ocena gléwnego osiagniecia
naukowego, bedaca podstawa postepowania habilitacyjnego pozwala stwierdzi¢, ze
monografia pt.: ,Metody nieniszczqce w ocenie rozwoju uszkodzenia materiatow konstrukcyjnych w
warunkach obcigzen eksploatacyjnych” spetnia wymagania stawiane tego typu opracowaniom
i wnosi znaczacy wklad w rozw¢j inzynierii materialowej;

- zrealizowany i przedstawiony we wniosku habilitacyjnym zakres badan jest oryginalny
i stanowi znaczny wkiad w rozwdj inzynierii materiatowe;j;

- dorobek naukowy (poza gldwnym osiggnieciem naukowym wskazanym przez
Habilitanta) jest oryginalny, spdjny tematycznie i wartosciowy co dowodzi, ze pan dr inz.
Dominik Kukla wykazuje si¢ istotna aktywnoscia naukowa;

- Habilitant na poziomie wystarczajacym spetlnia wymagania w zakresie dorobku
dydaktycznego i organizacyjnego, natomiast brakuje aktywnosci w zakresie wspolpracy
miedzynarodowe;j.

Biorac pod uwage powyisze informacje stwierdzam, ze osiagniecia naukowe dr. inz.
Dominika Kukli sa wystarczajace do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
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habilitowanego nauk technicznych - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668, z p6zn. zm.) i wnioskuje do Komisji powolanej przez
Rade Doskonalosci Naukowej o nadanie dr. inz. Dominikowi Kukli stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauk Technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria
Materialowa.
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